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DATA FOR TECHNICAL SCIENCES GRADE 12 
PAPER 2  

 
GEGEWENS VIR TEGNIESE WETENSKAPPE GRAAD 12  

VRAESTEL 2 
 

TABEL 1:  FISIESE KONSTANTES 
 

NAAM SIMBOOL WAARDE 

Standaarddruk 
p  
 

1,01 x 105 Pa 

Standaardtemperatuur 
T  
 

0 oC/273 K 

Spoed van lig in 'n vakuum c 3,0 x 108 m·s-1 

Planck se konstante h 6,63 x 10-34 J·s 

 
TABEL 2:  GOLWE, KLANK EN LIG 
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TABEL 3:  FORMULES 
 

θ
anode

θ
katode

θ
sel EEE   

 
θ
oksidasie

θ
reduksie

θ
sel EEE   

 
θ

ddelreduseermi
θ

ddeloksideermi
θ
sel EEE   

 
 
 



T
e
g
n
ie

s
e
 W

e
te

n
s
k
a
p
p
e
/V

2
 

 
D

B
E

/N
o

v
e
m

b
e
r 

2
0
2
0

 
S

S
/N

S
S

 

K
o
p

ie
re

g
 v

o
o
rb

e
h
o

u
 

 

T
A

B
L

E
 4

: 
T

H
E

 P
E

R
IO

D
IC

 T
A

B
L

E
 O

F
 E

L
E

M
E

N
T

S
 

T
A

B
E

L
 4

: 
D

IE
 P

E
R

IO
D

IE
K

E
 T

A
B

E
L

 V
A

N
 E

L
E

M
E

N
T

E
 

 

1
 

(I
) 

2
 

(I
I)

 

 3
 

 4
 

 5
 

 6
 

 7
 

 8
 

 9
 

 

1
0
 

 

1
1
 

 

1
2
 

1
3
 

(I
II
) 

1
4
 

(I
V

) 
1

5
 

(V
) 

1
6
 

(V
I)

 
1

7
 

(V
II

) 
1

8
 

(V
II

I)
 

2,1 

1
 

H
 

1
 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

2
 

H
e

 
4

 

1,0 

3
 

L
i 

7
 

1,5 

4
 

B
e

 
9

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2,0 

5
 

B
 

1
1
 

2,5 

6
 

C
 

1
2
 

3,0 

7
 

N
 

1
4
 

3,5 

8
 

O
 

1
6
 

4,0 

9
 

F
 

1
9
 

 
1

0
 

N
e

 
2

0
 

0,9 

1
1
 

N
a

 
2

3
 

1,2 

1
2
 

M
g

 
2

4
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

1,5 

1
3
 

A
ℓ
 

2
7
 

1,8 

1
4
 

S
i 

2
8
 

2,1 

1
5
 

P
 

3
1
 

2,5 

1
6
 

S
 

3
2
 

3,0 

1
7
 

C
ℓ
 

3
5

,5
 

 
1

8
 

A
r 

4
0
 

0,8 

1
9
 

K
 

3
9
 

1,0 

2
0
 

C
a

 
4

0
 

1,3 

2
1
 

S
c

 
4

5
 

1,5 

2
2
 

T
i 

4
8
 

1,6 

2
3
 

V
 

5
1
 

1,6 
2

4
 

C
r 

5
2
 

1,5 

2
5
 

M
n

 
5

5
 

1,8 

2
6
 

F
e

 
5

6
 

1,8 

2
7
 

C
o

 
5

9
 

1,8 

2
8
 

N
i 

5
9
 

1,9 

2
9
 

C
u

 
6

3
,5

 

1,6 

3
0
 

Z
n

 
6

5
 

1,6 

3
1
 

G
a

 
7

0
 

1,8 

3
2
 

G
e

 
7

3
 

2,0 

3
3
 

A
s

 
7

5
 

2,4 

3
4
 

S
e

 
7

9
 

2,8 

3
5
 

B
r 

8
0
 

 
3

6
 

K
r 

8
4
 

0,8 

3
7
 

R
b

 
8

6
 

1,0 

3
8
 

S
r 

8
8
 

1,2 

3
9
 

Y
 

8
9
 

1,4 

4
0
 

Z
r 

9
1
 

 

4
1
 

N
b

 
9

2
 

1,8 

4
2
 

M
o

 
9

6
 

1,9 
4

3
 

T
c

 
 

2,2 

4
4
 

R
u

 
1

0
1
 

2,2 

4
5
 

R
h

 
1

0
3
 

2,2 

4
6
 

P
d

 
1

0
6
 

1,9 

4
7
 

A
g

 
1

0
8
 

1,7 

4
8
 

C
d

 
1

1
2
 

1,7 

4
9
 

In
 

1
1

5
 

1,8 

5
0
 

S
n

 
1

1
9
 

1,9 

5
1
 

S
b

 
1

2
2
 

2,1 

5
2
 

T
e

 
1

2
8
 

2,5 

5
3
 

I 
1

2
7
 

 
5

4
 

X
e

 
1

3
1
 

0,7 

5
5
 

C
s

 
1

3
3
 

0,9 

5
6
 

B
a

 
1

3
7
 

 

5
7
 

L
a

 
1

3
9
 

1,6 

7
2
 

H
f 

1
7

9
 

 

7
3
 

T
a

 
1

8
1
 

 

7
4
 

W
 

1
8

4
 

 

7
5
 

R
e

 
1

8
6
 

 

7
6
 

O
s

 
1

9
0
 

 

7
7
 

Ir
 

1
9

2
 

 

7
8
 

P
t 

1
9

5
 

 

7
9
 

A
u

 
1

9
7
 

 

8
0
 

H
g

 
2

0
1
 

1,8 

8
1
 

T
ℓ
 

2
0

4
 

1,8 

8
2
 

P
b

 
2

0
7
 

1,9 

8
3
 

B
i 

2
0

9
 

2,0 

8
4
 

P
o

 
 

2,5 

8
5
 

A
t  

 
8

6
 

R
n

 
 

0,7 

8
7
 

F
r  

0,9 

8
8
 

R
a
 

2
2

6
 

 

8
9
 

A
c

 
 

 
 

  

  

  

  

  

  

  

  
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

5
8
 

C
e

 
1

4
0
 

5
9
 

P
r 

1
4

1
 

6
0
 

N
d

 
1

4
4
 

6
1
 

P
m

 
 

6
2
 

S
m

 
1

5
0
 

6
3
 

E
u

 
1

5
2
 

6
4
 

G
d

 
1

5
7
 

6
5
 

T
b

 
1

5
9
 

6
6
 

D
y
 

1
6

3
 

6
7
 

H
o

 
1

6
5
 

6
8
 

E
r 

1
6

7
 

6
9
 

T
m

 
1

6
9
 

7
0
 

Y
b

 
1

7
3
 

7
1
 

L
u

 
1

7
5
 

  
 

 
 

 
 

 

9
0
 

T
h

 
2

3
2
 

9
1
 

P
a

 
 

9
2
 

U
 

2
3

8
 

9
3
 

N
p

 
 

9
4
 

P
u

 
 

9
5
 

A
m

 
 

9
6
 

C
m

 
 

9
7
 

B
k

 
 

9
8
 

C
f  

9
9
 

E
s

 
 

1
0

0
 

F
m

 
 

1
0

1
 

M
d

 
 

1
0

2
 

N
o

 
 

1
0

3
 

L
r  

E
le

c
tr

o
n

e
g

a
ti

v
it

y
 

E
le

k
tr

o
n

e
g

a
ti

w
it

e
it

 

A
p

p
ro

x
im

a
te

 r
e

la
ti

v
e

 a
to

m
ic

 m
a
s

s
 

B
e
n

a
d

e
rd

e
 r

e
la

ti
e

w
e

 a
to

o
m

m
a

s
s
a

 

A
to

m
ic

 n
u

m
b

e
r 

A
to

o
m

g
e
ta

l 
 

  
  

2
9
 

  
 C

u
 

  
  

6
3

,5
 

1,9 

 S
y
m

b
o

l 
 S

im
b

o
o

l 
 

K
E

Y
/S

L
E

U
T

E
L

 



Tegniese Wetenskappe/V2 DBE/November 2020 
SS/NSS 

Kopiereg voorbehou  

 
TABEL 5A: STANDAARD-REDUKSIEPOTENSIALE 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Half-reaksies θE  (V) 

F2(g) + 2e ⇌ 2F + 2,87 

Co
3+

 + e ⇌ Co
2+

 + 1,81 

H2O2 + 2H
+
 +2e ⇌ 2H2O +1,77 

MnO


4  + 8H
+
 + 5e ⇌ Mn

2+
 + 4H2O + 1,51 

Cℓ2(g) + 2e ⇌ 2Cℓ + 1,36 

Cr2O
2

7  + 14H
+
+ 

6e 
⇌ 2Cr

3+
 + 7H2O 

+ 1,33 

O2(g) + 4H
+
 + 4e ⇌ 2H2O + 1,23 

MnO2+ 4H
+
 + 2e ⇌ Mn

2+
 + 2H2O + 1,23 

Pt
2+

 + 2e ⇌ Pt + 1,20 

Br2(ℓ) + 2e ⇌ 2Br + 1,07 

NO


3  + 4H
+
 + 3e ⇌ NO(g) + 2H2O + 0,96 

Hg
2+

 + 2e ⇌ Hg(ℓ) + 0,85 

Ag
+
 + e ⇌ Ag + 0,80 

NO


3  + 2H
+
 + e ⇌ NO2(g) + H2O + 0,80 

Fe
3+

 + e ⇌ Fe
2+

 + 0,77 

O2(g) + 2H
+
 + 2e ⇌ H2O2 + 0,68 

I2 + 2e ⇌ 2I + 0,54 

Cu
+
 + e ⇌ Cu + 0,52 

SO2 + 4H
+
 + 4e ⇌ S + 2H2O + 0,45 

2H2O + O2 + 4e ⇌ 4OH + 0,40 

Cu
2+

 + 2e ⇌ Cu + 0,34 

SO
2

4  + 4H
+
 + 2e ⇌ SO2(g) + 2H2O + 0,17 

Cu
2+

 + e ⇌ Cu
+
 + 0,16 

Sn
4+

 + 2e ⇌ Sn
2+

 + 0,15 

S + 2H
+
 + 2e ⇌ H2S(g) + 0,14 

2H
+
 + 2e ⇌ H2(g) 0,00 

Fe
3+

 + 3e ⇌ Fe  0,06 

Pb
2+

 + 2e ⇌ Pb  0,13 

Sn
2+

 + 2e ⇌ Sn  0,14 

Ni
2+

 + 2e ⇌ Ni  0,27 

Co
2+

 + 2e ⇌ Co  0,28 

Cd
2+

 + 2e ⇌ Cd  0,40 

Cr
3+

 + e ⇌ Cr
2+
  0,41 

Fe
2+

 + 2e ⇌ Fe  0,44 

Cr
3+

 + 3e ⇌ Cr  0,74 

Zn
2+

 + 2e ⇌ Zn  0,76 

2H2O + 2e ⇌ H2(g) + 2OH
  0,83 

Cr
2+

 + 2e ⇌ Cr  0,91 

Mn
2+

 + 2e ⇌ Mn  1,18 

Aℓ
3+

 + 3e ⇌ Aℓ  1,66 

Mg
2+

 + 2e ⇌ Mg  2,36 

Na
+
 + e ⇌ Na  2,71 

Ca
2+

 + 2e ⇌ Ca  2,87 

Sr
2+ 

+ 2e ⇌ Sr  2,89 

Ba
2+

 + 2e ⇌ Ba  2,90 
Cs

+
 + e

-
 ⇌ Cs - 2,92 

K
+
 + e ⇌ K  2,93 

Li
+
 + e ⇌ Li  3,05 
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TABEL 5B: STANDAARD-REDUKSIEPOTENSIALE 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

Half-reaksies θE  (V) 

Li
+
 + e ⇌ Li  3,05 

K
+
 + e ⇌ K  2,93 

Cs
+
+  e ⇌ Cs  2,92 

Ba
2+

 + 2e ⇌ Ba  2,90 

Sr
2+ 

+ 2e ⇌ Sr  2,89 

Ca
2+

 + 2e ⇌ Ca  2,87 

Na
+
 + e ⇌ Na  2,71 

Mg
2+

 + 2e ⇌ Mg  2,36 

Aℓ
3+

 + 3e ⇌ Aℓ  1,66 

Mn
2+

 + 2e ⇌ Mn  1,18 

Cr
2+

 + 2e ⇌ Cr  0,91 

2H2O + 2e ⇌ H2(g) + 2OH
  0,83 

Zn
2+

 + 2e ⇌ Zn  0,76 

Cr
3+

 + 3e ⇌ Cr  0,74 

Fe
2+

 + 2e ⇌ Fe  0,44 

Cr
3+

 + e ⇌ Cr
2+
  0,41 

Cd
2+

 + 2e ⇌ Cd  0,40 

Co
2+

 + 2e ⇌ Co  0,28 

Ni
2+

 + 2e ⇌ Ni  0,27 

Sn
2+

 + 2e ⇌ Sn  0,14 

Pb
2+

 + 2e ⇌ Pb  0,13 

Fe
3+

 + 3e ⇌ Fe  0,06 

2H
+
 + 2e ⇌ H2(g) 0,00 

S + 2H
+
 + 2e ⇌ H2S(g) + 0,14 

Sn
4+

 + 2e ⇌ Sn
2+

 + 0,15 

Cu
2+

 + e ⇌ Cu
+
 + 0,16 

SO
2

4  + 4H
+
 + 2e ⇌ SO2(g) + 2H2O + 0,17 

Cu
2+

 + 2e ⇌ Cu + 0,34 

2H2O + O2 + 4e ⇌ 4OH + 0,40 

SO2 + 4H
+
 + 4e ⇌ S + 2H2O + 0,45 

Cu
+
 + e ⇌ Cu + 0,52 

I2 + 2e ⇌ 2I + 0,54 

O2(g) + 2H
+
 + 2e ⇌ H2O2 + 0,68 

Fe
3+

 + e ⇌ Fe
2+

 + 0,77 

NO


3 + 2H
+
 + e ⇌ NO2(g) + H2O + 0,80 

Ag
+
 + e ⇌ Ag + 0,80 

Hg
2+

 + 2e ⇌ Hg(ℓ) + 0,85 

NO


3  + 4H
+
 + 3e ⇌ NO(g) + 2H2O + 0,96 

Br2(ℓ) + 2e ⇌ 2Br + 1,07 

Pt
2+

 + 2 e ⇌ Pt + 1,20 

MnO2+ 4H
+
 + 2e ⇌ Mn

2+
 + 2H2O + 1,23 

O2(g) + 4H
+
 + 4e ⇌ 2H2O + 1,23 

Cr2O
2

7  + 14H
+
 + 

6e 
⇌ 2Cr

3+
 + 7H2O + 1,33 

Cℓ2(g) + 2e ⇌ 2Cℓ + 1,36 

MnO


4  + 8H
+
 + 5e ⇌ Mn

2+
 + 4H2O + 1,51 

H2O2 + 2H
+
 +2 e ⇌ 2H2O +1,77 

Co
3+

 + e ⇌ Co
2+

 + 1,81 

F2(g) + 2e ⇌ 2F + 2,87 
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